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@ Auf bau fur Fahrzeuge 

@ Bei einem Aufbau fur Fahrzeuge, fnabesondere einer 
Seitenwand, beatehend aus mehreran mitelnander verbun- 
denen Abaehnltten, die Jeweile eine flfichfge InnenHegende 
Tragatruktur umfaasen, weiche rrut durch Kaltverformen 
hergesteilten Verstelfungaelementen veraehen ist, wobel die 
Versteifungselemente Auflageflacnen zum Befestfgen einer 
glatten Aufienhaut an der Tragsiruktur Widen, werden 
effindungsgamflS Vereterrungselemente nur an AuSeiufirn 
dern der Abschnttte in Gestalt von aus der Hauptebane der 
Abachnitte abgekanteter Randprofile vorgesehen, afnd eepa- 
rat hergestelrta Gerippeelemente mit der flfichigen Trag- 
atruktur fast verbunden, und 1st die Tragatruktur in ihrer 
Rache mit PosWonen der GerfppeeJementa bestimmenden 
Auanahmungen Weiner Abmesaungen versehen, in weiche 
randaeltig an die GerippeeJemente angaformte VoraprOnge 
i— pa&genau einfflgbar sind. 
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Beschreibung verschweiBt, wobei ibre Rander durch VerschweiBen 

mit stranggepreBten Hohlkammerprofilen versteift 

Die Erfindung bezieht sick auf einen Aufbau f Or Fahr- werden raussen. 
zeuge mit den Merkmalen des OberbegrifTa des Patent- Zum BUden der AuBenhaut und einer selbsttragenden 
anspruchsl. 5 Gesamtstruktur sind an den Flanschen nachtragikh tra- 

Diese Merkmale sind bekannt aus der gende Deckplatten vorzugsweise kah zu befestigen; da* 
EP 0 477 727 A2. Die darin beschriebene Aufbaustruk- zwischen kfinnen Isoliermaterial and Installation©!, z. B. 
tur far Schienenfahrzeuge umfaBt anstelle eines her- Elektroleitungen, angebracht werden. 
kdmmlichen, aus winkbg aneiaandergesetzten Profil- Fenxer wird in der EPO 618 124 Al ein aus Schalen- 
stflcken gebildeten Gerippes mehrere Abschnitte aus io profilen aufgebauter Schienenfahrzeug-Wagenkasten 
groflflacbigen, aus Blechplatinen gefertigten und durch beschrieben, be! dam so viele Strukturproffle wie mdg- 
integrierte Kfirperelemente vers teiften Tragstrukturen, lich aus Jewells inneren und auBeren Blechschalen durch 
die zum Bilden einer vollstandigen Sehenwand randsei- PlasmaschweiBen langs der Schalenrander zusammen- 
lig miteinander bevorzugt durch SchweiBen zu verbin- gesetzt sind. Die aufiere Schale bildet dann unmittelbar 
den sind. is die Fahrzeug-AuBenhaut, wahrend die innere Schale 

Zur Gewichtsreduzierung weisen sie flber ihre Flftche zur Gewichtsreduzierung mit Lfichem versehen werden 
verteilte Ausstanzungen auf. Deren Rander wiederum kann. 

werden zum Bilden der aussteifenden Kdrperelemente Die Strukturprofile sind zwecks GULttung bis in den 
aus der Blechebene kalt herausgebogen (z.B. durch Bereich der plastischen Verformung gestreckt 
Pressen). Dabei werden auch parallel zur Tragstmktur- 20 Der Erfindung liegt die Auf gabe zugrunde, ausgehend 
Ebene liegende Aniageflachen zum Auflegen und Bef e- von ein em aus Abschnitten mit flachigen Tragstruktu- 
stigen einer AuBenhaut (durch PunktschweiBen, Kleben, ren der eingangs genannten Art bestehenden Aufbau 
Nieten etc.) abgekantet eine in der median? alert en Produktion auBerst flexibel 

Wenn auch mit dieser unkonventionellen integral en an imterscaiedliche Lastvorgaben anpaBbare und zu- 
Gerippebauweise das arbeitsaufwendlge Positionieren 25 gleich zum Aufhehmen von Lasten besser geeignete 
separator Versteifungselement e entffillt, so bringt doch Bauform abzuleiten. 

die Bearbekung durch Ausstanzen und Pressen erhebh- Diese Auf gabe wird erfindungsgemaB mit den Merk- 
che Eigenspannungen in das Blechmaterial ein, die wie- raalen des Anspruchs 1 gelfist Die Merkmale der Unter- 
derum zu Unebenheiten der aufgelegten AuBenhaut anspruche geben vorteilhafte Weiterbildungen dieses 
fOhrenkdnnea 30 Gegenstands an, 

Wegen der hohen Stanz- und PreBwerkzeugkosten Der Aufbau setzt sich demnach aus Abschnitten zu- 
und der schematischen Anordnung der Aussparnngen saramen, die Jewells im wesentlichen aus einer hn Ein- 
mit ihren Abkantrandern scheint diese Bauform wenig bauzustand innenliegenden flachigen Tragstmktur oder 
flexibel bei wechselnden Lastanforderungen zu sein. Sie Schale bestehen, die nur rands eitig mit einstttckig abge- 
ist zwischen unterschiedlichen Fahrzeugen schlecht aus- 35 kanteten Versteifungselementen versehen, zur weiteren 
tauschbar. Insbesondere sind die Grfiflen der Ausneh- Fl&chenaussteifung jedoch mit zus&tzlichen, separat ge- 
mungen und die damit verbundene gewoDte Material- fertigten Gerippeelementen bestuckt ist Die aus der 
schwachung unflexibel; man kann wirtschaftlich nur die Hauptflfiche Jeder Tragstruktur zur FahrzeugauBensei- 
Anzahl von Aussparungen, jedoch nicht deren GrfiBe te hin vorstehenden Versteifungs- bzw. Gerippeelemen- 
variabel gestahen, Ganz weglassen kann man die Aus- 40 te haben jeweils eine hinreichende Anzahl von Anlage- 
sparungen auch nicht, well dann die umgebenden Ver- Gachen zum Auflegen und Befestigen der glatten Au- 
steifungselemente und Auflageflfichen fur die AuBen- Benhautaufzuweisen, 

haut fehlen wflrden. Jeder Tragstruktur-Abschnitt wird aus Blechplatinen 

Im ubrigen mfigen derartige Tragstrukturen zwar in vorzugsweise mittels Laserschneidens hochgenau zuge- 
aich stabil sein, sie kfinnen aber nicht ohne zusatzlidbe 45 schnitten, Im gleichen Arbeitsgang werden die Trag- 
Versteif ungen zum Aufnehmen auBerer Lasten, wie z. R struktur- Abschnitte mit kl einen Ausschnitten versehen, 
Sitzbefestigungen, verwendet werden. Im ubrigen las- die die Positionen der Gerippeelemente auf der Trag- 
sen sich mit dieser Methode bei Verwendung normaler struktur-Flache mittels formschlussiger Lagecodierun- 
Werkstoffe nur rektiv geringe Erhebungen aber der gen (Schlitze und passende Nasen an den Gerippeele- 
Hauptebene endelen. Daher muB eine Innenverklei- 50 meut-Randern) eindeutig und reproduzierbar vorgeben. 
dung mittels separater Z-Proflle angeordnet werden, Der Vorrichtungsaufwand wird damit minimiert, weil 
urn die fQr die Warmedflmmung erforderliche Gesamt- die integrierten Lagecodierungen an die SteUe der flbli- 
Wanddicke herzusteHen, Eine von der vorerOrterten chen vonichtungsseitigen Anschlige und Spanneiemen- 
Bauweise abgeleitete Wagenkastenstruktur te tret en. 

(EP 0 561 369 Al) umfaBt zusatzhche Versteifungseie- 55 Beim Ausschneiden der TVagstruktur-Abschnitte 
mente, die quer zur Lingserstreckung der besagten kfinnen femer mh vernachl&ssigbarem Mehraufwand in 
Ausstanzungen nebst Abkantrandern auf der von der den Randbereichen AnschluBkonturen zum Ansetzen 
AuBenhaut abgewandten Platinenseite angeordnet sind und Positionieren der Fenster- und TflrsSulen an den 
Ihre Anlegekanten weisen Aussparungen auf, die Kolli- Langabschnitten ausgeschnitten werden. 
sbnen mit den besagten Abkantrandern venneiden. 60 SchlieBlich kfinnen auch fQr den Izmenausbau (z. B. 

Es ist auch bekannt (DE 43 01 763 Al), Wagenaufbau- Sitzbefestigungen etc) notwendlge Lficher, Bohrungen 
ten aus plattenfdrmigen stranggepreBten Grundprofi- eta schon zu diesem frOhen Zeitpunkt ohne wesentli* 
len mit einstOckigen, in PreBrichtung parallel zueinan- chen Mehraufwand gefenigt werden. 
der verlaufenden Stegen und Flanschen herzustellen. Der vollstandige Zuschnitt eines Abschnitts mit saint- 
Die Profil-Grundplatte ist zur Wageninnenseite bin 65 lichen Aussparungen, AnschluBkonturen etc. dauert nur 
orientiert, wahrend die Stege und Flanschen nach auBen wenige Mmuten bei extrem hoher Prazision, die rich 
weisen, Zum Bilden des Gesamt- Wagenkastens werden nahdos in ein ubergreif endes MaB-PaB-Syst em einfQgt 
die plattenfdrmigen Grundprofile langs miteinander Die Verbindungen zwischen den Gerippeelementen 
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und der Tragstruktur werden vorzugsweise durch gigen konstruktiven (Abmessungs-)Modifikationen 

SchrittschweiflenhergesteHtDahergibteskeinedurch- auch doppelstcckige Fahrzeugaufbauten in entspre- 

lauf enden Nflhte mehr, sondexn nur relativ kurze Naht- chender Weise ausf uhren. 

stQcke mit geringstmoglichem Hitzeeintrag. Damit wird Weitere Einzelheiten des Gegenstands der Erfindung 
dem unerwunschten Verzug vorgebeugt, der bei kon- 5 gehen aus der Zeichnung eines Ausfuhningsbeispiels 

ventioneHen Konstruktionen grdBten Kostenaufwand und deren sich im foigenden anschlieBender eingehen- 

beim spateren Richten und ggf. Spachteln der Seiten- derBeschreibunghervor. 

wand verursacht Vorzugsweise kdnnen die Positionen Es zeigen 

der SchweiBnahtabsdinitte automatlsierungsfreundlich Fig. 1 eine perspektivische Explosions-Zusammen- 
durch Ausschnitte an den auf die Tragstruktur aufzuset- 10 steiiung von Tragstniktur-Abscfanitten zum Bau einer 

zenden Kanten der Gerippeelemente vorgegeben wer- Seitenwand mit Fenster- und Turausschnitten, 

den, so daB DurchschweiBen von einer Seite her mdg- Fig. 2 einen vertikalen Schnitt durch einen unterhalb 

Uch fst einer Fensteroffnung anzuordaenden Tragstruktur- Ab- 

Auch die Gerippeelemente werden vorzugsweise - schnitt mit einem Abschnitt der AuBenhaut, 

urn hdhere EinzelteilprSzision gegenuber aus Meterwa- 15 Fig. 3 eine Ansicht (Drahtmodell) im StoBbereich 

re abgelangten Profllen zu erreichen — aus Blechplati- zwischen einem Langabschnitt und einer Fensters&ule 

nen ausgeiasert und hernach durch Abkanten und ggf. in auseinandergezogenem Zustand, 

Rollbiegen in die benotigte Raumform gebracht Fig. 4 eine perspektivische Darstelhmg (Drahtmodell) 

So kann man ohne groBen Aufwand gekrttmmte Ab- des in Fig. 3 gezeigten Bereichs, jeweils ohne Darnel- 

schiiittehenteUen,diebeimoderaen,oftinitNeigetech- 20 lung der AuBenhaut 

nik ausgestatteten Schienenf ahrzeugen zur Herstellung Gem&B Fig. 1 ist eine Seitenwand 1 fur ein einstocki- 

eines nach auflen gewdlbten AuBenumrisses nachge- ges Schienen-Personenfahrzeug im wesentiichen aus 

fragt werdea Die vertikal verlaufenden Gerippeele- sich in Lfingsrichtung erstreckenden Abscfanitten 2, 3, 4 

mente werden dazu kalt plastisch auf den benotigten und 5, Fensters&ulen 6 und TOrsIulen 7 zusammensetz- 

Radius verformt 25 bar. Die Abschnitte 2 und 3 biiden den unteren Bereich 

Hierfflr sind progranungesteuerte Maschinen auf der Seitenwand zwischen dem nicht gezeigten Unterge- 

dem Markt, die Spriegelprofile oder dgl auch nach dem stell und der Fensterunterkante; dabei kann der Ab- 

Abkanten in Hut-, Z- oder L-Form reproduderbar auf schnitt 2 in einem niederfhirigen Bereich (FuBbodenho- 

vorgegebene Radienverl&ufe bringen;jede Geometrie- he Qber Schienenoberkante < 600 mm) und der Ab- 

anderung kann dann wiederum rein programmtechnisch 30 schnitt 3 in einem Hochflurbereich des Fahrzeugs ange- 

eingefuhrt werden. ordnet sein. Oberhalb der grofiadttgigen Fensteraus- 

Anordnung und Grofle von gewicbtsreduzierenden schnitte 8 befinden sich die Abschnitte 4 (Niederflurbe- 

groBerflachigen Aussparungen zwischen den Gerippe- reich) und 5 (Hochfiurbereich). ErgSnzend sind noch 

elementen konnen fcuBerst flexibel hergesteUt werden. eine Turschweile 9 und ein TQrsturz 10 unter- bzw. 

Bei hohen Festigkeitsanforderungen kdnnen sie auch 33 oberhalb einer zwischen den Abschnitten 2 / 4 und 3 / 5 

ganz weggelassen werden, was beim gattungsbildenden eingeschlossenen Turoffnung 11 vorgesehen. Man sieht 

Stand der Technik nicht mdglich ist, weO dort die Ran- hier schon, daB sowohi die Abschnitte 2 bis 5 als auch die 

der der Aussparungen die AuBenhaut zu tragen haben. Sfculen und Profile abgekantete Randproffle 12 ab Ver- 

An die Stelle des Werkzeugwechsels beim Stand der steifungselemente ihrer Hauptebene aufweisen. 

Technik tritt eine einfache Anderung der Programm- 40 AuBerdem sind zur Gewichtsreduzierung in nahezu 

vorgabefurdieLaserschneidankge,dieggf.ur^ alien Bauteilen Aussparungen 13 in unterschiedlichen 

durch die Werkstuckkenndaten (Identnummer) steuer- GroBen und Formen vorgesehen. Es l&Bt sich nachwei- 

bar sein wird sen, daB mit einer solchen Stahlkonstruktion gegenuber 

So kann man z. B. zum Aufbau einer Seitenwand eines einer aus StrangpreBprofilen gef ertigten gleichwertigen 

einstockigen Schienen-Personenfahrzeugs sich Ifings 45 Seitenwand nur geringe Gewichtssteigerungen zu er- 

flber den gesamten Abstand zwischen den TQroffnun- wartensind. 

gen erstreckende Abschnitte herstellen. Einer davon Im Obergang zum nicht gezeigten Dacb kann ein Alu- 

uberspannt die FMche zwischen dem Untergestell und minium-StrangpreBprofil 14 als oberer AbschluB vorge- 

den Fensterunterkanten und ist einstOckig an seiner un- sehen werden, das Qber die ganze LSnge der Seiten- 

teren Lftngsseite mit einem abgekanteten Langtrfiger- 50 wand 1 durchlaufen kann. Mit den vorzugsweise aus 

profit an der oberen Langsseite mit einem abgekante- Stahlblech-Piatinen ausgelaserten Seitenwand-Ab- 

ten Fenster-Rabmenprofil versehen. Dazwischen er- schnitten 4 und 5 kann dieses z. B. durch Nieten oder 

streckt sich ein Netz aus diversen Gerippeelementen, auch Kieben kalt verbunden werdea 

die nach Bedarf z. B. als U-, Z- oder Hutproflle ausge- In einer anderen Konfiguration kfinnten die oberen 

ftlhrt und neben ihrer Flachenaussteifixngsfunktion un- 55 Seitenwand- Abschnitte 4 und 5 aber auch bis zum Dach 

mittelbar zum Tragen z. B. von wandmontierten Sitzen durchgezogen werden. 

und werteren Einbauteilen herangezogen werden k6n- Der besondere Aufbau der Tragstruktur- Abschnitte 

nea wird nun anhand des in Fig. 2 detaillierter im Quer- 

Ein weiterer Seitenwandabschnitt Qberspannt die Fid- schnitt gezeigten Abschnitts 2 nfiher erdrtert Die Trag- 

die zwischen den Fensteroberkanten und dem Dach 60 struktur besteht im wesentiichen aus einer inneniiegen- 

oder ggf. einem separaten Obergangsprorll zum Dach. den Blechschale 25 als Hauptebene, an deren oberen 

Diese Lang abschnitte sind dann durch relativ schmale und unteren Langsr&ndern man die abgekanteten Rand- 

Tut- und Fensters&ulen mrteinander zu verbinden, die profile 12 mit Auflageflfichen 2H fur eine AuBenhaut 17 

ebenf alls als Tragstrukturen mit innenliegender Haupt- erkennt Mit dem oberen RandprofU 12 sind ferner au- 

flache und nach auBen welsenden Anlagefiachen fur die 65 Ber der AuflagefUlche 2H noch eine Auflagefl&che 2F 

AuBenhaut auszufuhren sind. fur Fenster und ein Lappen 2L als zus&tzliche Auflage- 

Selbstverstandlich lassen sich mit weiteren Trag- flache fflr die AuBenhaut im Bereich der Trennfuge zwi- 

struktur- Abschnitten ggf. nach Vomahme von geringfQ- schen den Fensterstulen und dem Langabschnitt 2 ein- 
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stuckig ausgeformt sen, ein schnelles Zusammensetzen und damit kurze 

Das untere Randprofll bildet zugleich einen AuBen- Werkstatt-Durchlaufzeiten sind gewahrieistet 

langtrager und 1st dirclrt mit dexn UntergesteD zu ver- Die U-fGrmigen Gerippeelemente 13 sind vorzugs- 
blnden, vorzugsweise kah durcb Blindnieten (je nach weise in Hahe einer Shzbefestigung angeordnet; an der 

Kundenspezlfikation sind natflrlich aach die anderen 5 Innenseite der Blechschale 25 k6nnen dann im Bereich 

bekannten Bcfestigungstcchniken einsetzbar). Das obe- der Gerippeelemente z. E Shzhalteschienen innen befe- 

re Randprofil im Bereich 2F dient unmittelbar zum Ein- stigt warden. Wehere Verstarkungen der Seitenwand 
kleben der Fens terverglasung oder aucfa zum Einsetzen werden nicht benotigt Aucb kann erne Innenverklei- 
einer umlaufenden Fensterdichtung; mh der auBer dezn dung unmittelbar mit der inneren Hauptflfiche der Trag- 
Fenster auch eine dieses umgebende Innenverldeidung 10 struktur-Abschnitte verbunden werden, weil die Hdhe 

an der Seitenwand bef estigt werden kann. der Gerippeelemente 15 und 16 ausreicht, um einen fur 
Die leicht gekrflmmte Blechschale 2S ist femer mit die Warmedfimmung genflgenden Abstand zwischen 

kleinen Ausschnitten 2A versehen. Diese geben die Po- AuBenhaut und Innenraum herzusteUen. 

sition (Hdhenlage) von langsgerichteten - in der aufge- Wie man in Fig. 3 und 4 besser erkennt, sind auch in 

richteten Seitenwand horizontal veziaufenden — Gerip- 15 den StdQen zwischen den Langabschnitten und den Fen- 

peelementen 15 vor. Deren U-Profil-Querschnht ist zur sters&ulen Formelemente zum Vereinf achen der gegen- 

BUdung eines stabilen geschlossenen Kastens mit seinen seitigen Positionierung vorgesehen, die durcb Laser- 

Schenkelenden von auBen auf die Hauptebene der schneiden mit sehr hoher Prizision und Reproduzier- 

Blechschale 2S aufgesetzt Der Steg des U-Profils bildet barkeit schon beim Ausschneiden der Tragstruktur-Ab- 

eine sich parallel zur Hauptebene der Blechschale 2S 20 schnitte a us Blechplatinen vorzubereiten und durch Ab- 

erstreckende Auflageflache 15H zum Anlegen und Be- kanten f ertigzustellen sind. 

f estigen der glatten AuBenhaut 17. Jede Fenstersaule 6 ist zwischen zwel Fensterof faun- 
Die Position von quergericfateten — vertikal verlau- gen 8 eingeschlossen. An den randseitigen Verst eifungs- 
fenden — Gerippeelementen 6 ist ebenso vorgebbar. element en 12 sowohl an den Langabschnitten 2 bis 5 als 
Diese kdnnen z. R als L-Profile gef ertigt werden, die mit 25 auch an den TQr- und Fenstersfiulen sind EinfaBstege 
einem Schenkelrand auf die Blechschale 2S aufzusetzen vorgesehen, die in Fig. 3 und 4 durch die Bezugszeichen 
sind, deren anderer Schenkel wiederum eine Auflage- 2F und 6F reprasentiert werden und die insgesamt eine 
und Anbindefl&che 16H f Or die AuBenhaut 17 bildet umlauf ende rahmenartige Auflageflache zum direkten 
Man sieht, daB der AuBenhautabschnitt 17 im Bereich Einkleben einer auBenhautbBndigen Verglasung bilden. 
des Obergangs zum FensterbanddeutHch unterhalb der 30 Nicht dargestellt sind hier der ubersichtiichkeit halber 
Oberkante des Lappens 2L endet Dessen Ober stand Eckenstflcke, die in die Winkel zwischen den Fenster- 
bildet die Auflageflache ftlr den Teil der AuBenhaut, der stulen und den Langabschnitten zur Verstarkung und 
die — im Querschnitt rinnenfdrmige — Fenstersaule zum Verringem von Spannungsspitzen in den Obergan- 
abdeckt, und steift damit die AuBenhaut jeweils am Bin- gen vorgesehen werden. Sie werden in einer fainter den 
nenendeaus. 35 ExnfaBstegen 2F/6FliegendenEbene angeordnet, vor- 
Die bevorzugte Klebeverbindung mh einer mehrere zugsweise in der Hauptebene der Tragstruktur-Ab- 
Millimeter dicken Klebeschicht zwischen der AuBen- schnitte. 

haut und den Gerippe- und Versteifungseleraenten Die Bezugszeichen 2 und 6 stehen in Fig. 3 und 4 in 

schafft eine Entkopplung der metallischen Massen, die der jeweDigen Hauptebene des von ihnen bezeichneten 

zwar schubsteif ist, jedoch gegen Kfirperschall sehr gut 40 Tragstruktur-Abschnitts, die in Fig. 2 noch durch das 

dammt Auf eine Antidrdhnbeschichtung der Innenseite Bezugszeichen 2S reprasentiert wird 

der AuBenhaut kann man deshalb verzichten. Will man Man sieht besonders gut in Fig, 4, daB auch die Rand- 

noch bessere Schalldammwerte erreichen, so kann man profile 12 der Fenstersaule 6 Auflagefl&chen 6H fQr die 

die AuBenhaut auch aus zweilagigen Bondal-Verbund- AuBenhaut bilden. Beim Zusammensetzen der Fenster- 

blechen mit zwischengelegter Folic fertigen. 45 saule 6 und des Abschnhts 2 — sowie uberaH an den 

Die Klebeschichtdicke kann vorzugsweise durch an analogen StoBstellen der Obrigen Seitenwand- Abschnit- 

den betroffenen Auflageflflchen befestigte Abstandhal- te - liegen die AuflagefLachen 2H, 2L und 6H etc. fQr 

ter gewahrleistet werden. die AuBenhaut 17 von auflen gesehen in der vordersten 

Entiang den Kanten der Schenkelenden der Gerippe- Ebene. Der Lappen 2L ist exakt zwischen die beiden 

elemente 15 sind mehrere Nasen 15N vorgesehen, die 90 abgekanteten Randproflle 12 der Fenstersaule zu posi- 

paBgenau in die Ausschnitte 2A einsetzbar sind Nach tionieren und mh den Auflageflfichen 6H flachenbOndlg 

MaBgabe von Werkstiickkoordinaten aus einer compu- auszufluchten. Dabei entstehen auch direkte Obergange 

terunterstQtzten Konstruktion (GAD) werden die Aus- von den Auflageflache 16H der beidseitigen Gerippe- 

schnitte und Nasen mhtek Laserscfanetdens mit extrem elemente 16 zu den Auflagefl&chen 6H der Fenstersaule 

geringen Toleranzen mechanisiert bzw. programxnge- 55 6, so daB in diesem Bereich drei separate Bauteile (2, 6, 

steuert (CAM) reproduzierbar hergesteDt, so daB die 16) mit einer SchweiBnaht zu verbinden rind. 

Position der Gerippeelemente auf der Blechschale ex- Demgegenuber sind die EinfaBstege 2F, 6F etc. gera- 

akt den softwaregenerierten Vorgaben entspricht An- de so weh ruckversetzt, daB die vorgesehene Vergla- 

derungen der Positionen und Elementabmessungen sung unter Beruckmchtignng der Klebschichtdicken fla- 

werden nur auf der Software-Seite programmiert, ein 60 chenbilndig mit der AuBenhaut 17 abschlieBt 

Umbau oder Wechsel von Vorrichtungen ist nicht mehr Als unterste Ebene bleiben die Hauptebenen der 

erforderlich. Gleiches gilt fur die Positionierung der Ge- Langabschnitte 2 bis 5 und der Fensters&ulen 6 und 

rippeelemente 1& TQrsaulen 7 fibrig, die ebenf alls flachenbfindig aneinan- 

An den StftBen der Gerippeelemente 15 und 16 kftn- der anschlieBen und mheinander verschweiBt werden 

nen diese mit Hilfe von ebenf alls gelaserten Ausschnit- 65 kdnnen. Die Hauptebene der Fenstersaule 6 wflrde in 

ten — nicht nfiher dargestellt — gegeneinander form- der Darstelhing nach Rg. 2 gerade auf die innere obere 

schlOssig angesetzt werden. IrrtumsmQglichkeiten bei Abkantung der Schale 2S aufzusetzen sein. 

der Montage werden damit wehestgehend ausgeschlos- Nach dem VerschweiBen der Gerippeelemente 15, 16 
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und der Fenster- und TursSulen mit den Tragstruktur- 
Abschnitten 2 bis 5 sind keine weiteren SchweiBnahte 
mehr erf orderlich, weil auch die Anbindungen zura Un- 
tergesteli und zum Dach bevorzugt mit kaltfQgbaren 
Verbindungen ausgefQhrt werden. Deshalb kann man 5 
vor dem Befestigen (vorzugsweise Aufkleben) der Au- 
Benhautbeblechung elne Warme- und SchalldHmm- 
scbicht m die zwischen den Gerippeelementen bzw. 
randseitigen Versteifungselementen gebildeten Felder 
einlegen und $0 die komplette Seitenwand fOr den In- 10 
nenausbau f ertig vorbereiten. 

Patentanspruche 

1. Aufbau far Fahrzeuge, insbesondere Seitenwand, 15 
bestehend aus mebreren miteinander verbundenen 
Abscbnitten, die jeweils eine flftchige innenliegende 
Tragstruktur umfassen, welch e mit durch Kaltver- 
formen hergestellten Versteifungselementen verse- 
hen 1st, die Auflageflachen zum Befestigen einer 20 
glatten AuBenhaut an der Tragstruktur bilden, 
dadurch gekennzeicbnet, 
daB Versteifungseiemente nur an AuBenrfindern 
der Abschnitte (2 bis 5) in Gestalt von aus der 
Hauptebene der Abschnitte abgekanteten Rand- 25 
profiien (12) vorgesehen sind, daB ferner separat 
hergestellte Gerippeelememe (15, 16) mit der fla- 
chigen Tragstruktur (2S) f est verbunden sind, 
daB die Tragstruktur in ihrer Flache mh Positionen 
der Gerippeelemente (15, 16) bestimmenden Aus- 30 
nehmungen (2A) kieiner Abmessungen versehen 
istp und daB die Gerippeelemente (15, 16) randseiti- 
ge ( in diese Ausnehmungen (2A) paflgenau einfOg- 
bare Vorsprfinge (15N) aufweisea 
Z Aufbau nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 35 
net, daB sowohl die Gerippeelemente (15, 16) als 
auch die Versteifungseiemente (12) abgekantete 
Stege und Auflageflachen (2H, 2L, 6H, 15H, 16H) 
zum Anlegen und Befestigen der AuBenhaut (17) 
aufweisen, wobei die Auflageflachen (15H, 16H) 40 
der Gerippeelemente (15, 16) fl&chenbtindig mh 
den Auflageflachen (2H) der abgekanteten Rand- 
profile (12) angeordnet sind. 

3. Aufbau nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeicbnet daB sich die Abschnitte (2 bis 5) zwischen 45 
Turdffmxngen bzw. Stirnwanden durchlaufend er- 
strecken und durch Fenstersaulen (6), Tursaulen (7) 
und ggf. Ecksaulen miteinander verbunden sind 
wobei auch die Fenster- und Tursaulen randsextig 
aus ihrer Hauptebene abgekantete Qfichenbundige 50 
Auflageflachen (6H) zum Befestigen der AuBen- 
haut (17) aufweisea 

4. Aufbau nach Anspruch 3, dadurch gekennzeicb- 
net, daB die Hauptebenen der Abschnitte (2 bis 5) 
und der Fenster- und TOrsftulen (6, 7) bflndig inein- 55 
ander ttbergehen. 

5. Aufbau nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeicbnet, daB die Auflageflachen (16H) zweier im 
Bereich einer Fenstersaule (6) angeordneter Gerip- 
peelemente (16) unmmelbar an Auflageflachen 60 
(6H) der Fenstersaule (6) anschlieBen und daB im 
Bereich zwischen diesen beiden Gerippeelementen 
(16) ein Lappen (2L) mit dem Randproffl (12) des 
Abschnitte (2, 3) ausgeformt ist, der zwischen den 
beidseitigen Auflageflachen (6H) der Fenstersaule 65 
(6) positionierbar 1st und eine AuflageflSche far ei- 
nen die Fenstersfiule uberdeckenden Auflenhaut- 
Abschnitt bildeL 
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6. Aufbau nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich* 
net, daB an die Auflageflachen (6H) der Fenstersau- 
len (6) und an die den Fensterdffnungen (8) zuge- 
wandten Auflageflachen der Wandabschnitte (2, 3, 
4, 5) EinfaBstege (2F, 6F) als Auflageflachen far eine 
Verglasung einstficldg angef ormt sind. 

7. Aufbau nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net daB die Ebene der EinfaBstege (2F, 6F) gegen- 
Qber den Auflageflachen (2H, 6H) fOr die AuBen- 
haut (17) gerade so weit rflckversetzt sind, daB eine 
eingebaute Verglasung flachenbOndig mit der Au- 
Benhaut (17) abschlieBt 

8. Aufbau nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeicbnet, daB in die zwischen den Fenster- und TOr- 
saulen (6, 7) und den Abschnitten (2 bis 5) gebilde- 
ten Winkel EckstOcke ann&hernd in der Hauptebe- 
ne hinter der Ebene der EinfaBstege (2F, 6F) einge- 
setzt sind 

9. Aufbau nach einem der vorstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeicbnet, daB zur Gewichtsr eduzie- 
rung in von Gerippeelementen (15, 16) umgebenen 
Bereichen oder Feldem der Tragstruktur-Ab- 
schnitte (2 bis 5) Aussparungen (13) aus deren 
Hauptebenen ausgeschnitten sind 

la Aufbau nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeicbnet, daB in der Seiten- 
wand (1) iangs verlaufende Gerippeelemente (15) 
als tragende Hohlprofile zum Befestigen und Tra- 
gen von Innenausstattungsbauteilen, insbesondere 
Sitzen, ausgefOhrt und befestigt sind 

11. Aufbau nach einem der vorstehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Gerippeele- 
mente (15, 16) durch SchrittschweiBen mit der 
Hauptebene der Abschnitte (2 bis 5) verbunden 
sind, wobei die SchweiBnahtabschnitte durch Aus- 
kerbungen in den auf die Hauptebene aufzusetzen- 
den Randern der Gerippeelemente vorpositionier- 
bar sind 

12. Aufbau nach einem der vorstehenden Ansprtt- 
che, dadurch gekennzeicbnet, daB die Gerippeele- 
mente (15, 16) wie die Tragstruktur- Abschnitte aus 
Blechplatinen ausgelasert und hernach in ihre die 
Auflageflachen bildenden ggt gekrOmmten Raum- 
formen kalt umgeformt sind 

13. Aufbau nach einem der vorstehenden Ansprfl- 
che, dadurch gekennzeicbnet, daB der abgekantete 
untere Rand (12) von am Untergestell zu befesti- 
genden Abschnhten (2, 3) als insbesondere biege- 
steifes Langtragerproffl ausgebfldet ist 

14. Aufbau nach einem der vorstehenden Ansprfl- 
che, dadurch gekennzeicbnet, daB in die zwischen 
den Gerippe- und raadseitigen Versteifungsele- 
menten gebildeten Felder vor dem Befestigen der 
AuBenhaut (17) Warme- und SchaHdammclcmentc 
eingelegtsind 
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